4.2.22 Reseni soustav rovnic dosazovaci metodou

Piedpoklady: 040221

Pr.1: Vyfes soustavy rovnic dosazovaci metodou.

)5x—2y:12 b 3a+4b =6
a

x+3y=-1 Sa+2b=—4
Sx=2y=12

x+3y=-1

' 'V druhé rovnici se x vyskytuje pouze jedenkrdt = z druhé rovnice vyjadiime x a dosadime
~ do prvnf rovnice.

Cx+3y=-1 /-3y

- x=-1-3y

Dosadime do prvni rovnice.

- 5(-1-3y)-2y=12

- =5-15y-2y=12 /45

-17y=17  /:(-17)

y=-1

- Dopogteme x: x=-1-3y=-1-3(-1)=2 KZ{[2;—1]}
3a+4b=6
Sa+2b=—4

-V druhé rovnici je dvojndsobek b, v prvn{ rovnici je &tyfndsobek b = vyjadiime b z druhé
. rovnice a dosadime do prvni (zlomek, ktery se objevi ve vyjadieni, ihned zmizi).
5a+2b=—-4 [-5a

2b=-4-5a [:2

b= -4-5a

; 2

- Dosadime do prvni rovnice.
—4-5a

§3a+4GT:6

3a-8-10a=6 /48

~Ta=14  /:(-7)

a=-2

: —4-5q _-4-50-2)

Dopocteme b: b =
l 2 2

== k={=23)



Pr.2: Vyfes libovolnou (pokud mozno nejvyhodnéjsi) variantou dosazovaci metody
soustavy rovnic:

4 3x=y=5 b) utdv=-1 o 3x+9y =21
6x—2y=8 3v—4u =-34 -x-3y=-7
3x-y=5
- a)
. 6x—2y=8

-V prvni rovnici se y vyskytuje pouze jedenkrdt = z prvni rovnice vyjidiime y a dosadime do
druhé rovnice.

P 3x—y=5 /+y-=5

3x-5=y

Dosadime do druhé rovnice.

- 6x-2(3x-5)=8

 6x—6x+10=38

- 10 =8 - podminka, kterou neni mozné splnit = K =[]

)

S utdv=-1

3v—4u =-34

1 'V prvni rovnici se u vyskytuje pouze jedenkrat = z prvni rovnice vyjadiime u a dosadime do
- druhé rovnice.

Putdv=-1 /4y
u=-1-4v

i Dosadime do druhé rovnice.
3v—4(-1-4v)=-34
Bvt4+iev=-34 /-4
S 19v=-38  /:19

©

v==2

Dopodteme u: u =-1-4y=-1-4(-2)=7 K :{[7;—2]}
3x+9y =21
-x=3y=-7

. 'V druhé rovnici se x vyskytuje pouze jedenkrat = z druhé rovnice vyjadifme x a dosadime
- do prvni rovnice.

P=x—3y=-7 [+x+7

7-3y=x

Dosadime do prvni rovnice.

- 3(7-3y)+9y =21

' 21-9y+9y =21

21=21  /-21

- 0=0 = rovnice mi nekone¢né mnoho feseni.

. Co to znamena pro celou soustavu? MuzZeme si sestavovat dvojice x a y tplné libovolne?
i Zkusime napfiiklad x =0; y =1.



- 3[0+90=9 = nevyslo = zcela voln¢ volit nemtiZzeme (mdme podminku 7 -3y =x z
- vyjadfovani) = zkusime postupovat tak, Ze si y zvolime libovolné& a x dopocteme tak, aby
- rovnice vySla.
Py=1l = x=7-3y=7-30=4
Ovéiime dosazenim x =4; y =1:
e 3x+9y=3[@+90=21
e —x-3y=-10@3-30=-7
Obé dosazeni vysSla = dvojice Cisel x =4; y =1 je feSenim soustavy.

L y=0 = x=7-3y=7-30=7
Ovéfime dosazenim x =4; y =1:
e 3x+9y=300+9M0=21
e —x=3y=-7-30=-7
Obé dosazen{ vysSla = dvojice ¢isel x =7; y =0 je feSenim soustavy.

7da se, ze za y muzeme zvolit libovolné Cislo ( y R ) a x pak dopocitdme ze vztahu
x=7-3y = K ={[7—3y; y],yDR}

Pedagogicka poznamka: Bod a) rozpozna spravné vétsina zakd. V bodé c) pak vétsina dojde
k tomu, Ze feSeni je nekone¢né mnoho, n€ktefi i k tomu, Ze je ziskdme tim, Ze
zvolime y a dopocitdme x, ale vysledek spradvné nezapiSe nikdo. Konec piikladu od
rovnice 21-9y+9y =21 pfi kontrole dod€ldvame spole¢né. Nechdm kazdého ve

ttid¢ zvolit samostatné y, dopocitat x a zkontrolovat, zda ziskana ¢isla jsou
spravna.

Pokud soustava dvou rovnic o dvou nezndmych predstavuje:

* dvé stejné podminky, soustava m4 nekonec¢né¢ mnoho feSeni (hodnotu jedné nezndmé
volime, hodnotu druhé dopocteme),

* dvé navzdjem si odporujici podminky, soustava nema zZadné feSenti,
* dv¢ navzdjem nesouvisejici podminky, soustava méa jedno feSeni.

Pr.3: Pozorné si prohlédni piedchozi soustavy. Je moZné ze soustavy rovnic o dvou
nezndmych jiZ na pocdtku poznat, Ze nebude mit feSeni (feSeni bude nekonecné
‘ mnoho)?

- Rovnice v soustaveé v bodu ¢) miZeme vydelit.

3x+9y=21 /33 -x=3y=-7 /:(-1)

x+3y=7 x+3y=7

Ziskali jsme dvé tplné stejné rovnice = pokud obé rovnice v soustavé piedstavuji stejnou
i podminku, ma soustava nekone¢né mnoho feSeni.

Zkusime néco podobného u prvni soustavy.

6x—2y=8 /:2

3x-y=4

- Levé strany obou rovnic jsou stejné (stejny vyraz s nezndmymi), pravé strany (&islo) se lisi
. = dv¢ podminky, které nemohou byt splnény najednou = soustava rovnic nema feSeni.

3x—-y=5



Pr.4: Vyfes libovolnou (pokud mozno nejvyhodnéjsi) variantou dosazovaci metody
soustavy rovnic:

. 3x+y=2 b 3a—-2b=17 0 Sc+6d =1
2x-2y =1 4a+3b =5 4ec-7d =1
3x+y=2
L a
L 2x-2y=1

Z prvni rovnice vyjadiime y a dosadime do druhé.
S 3x+y=2 /-3x

L y=2-3x

Dosadime.

2x-2(2-3x) =1

2x—4+6x=1 [+

- 8x=5 /:8

LS

8

;Dopoétemey: y=2—3x=2—3%:%-£:1 K:{[él}}

LX

b 3a-2b=17
. 4a+3b=5
Z prvni rovnice vyjadiime b a dosadime do druhé.
' 3a-2b=7 |-2b-7
" 3a-7=2b /:2
I 3a-7
. 2
» Dosadime.

4a+3ﬁ’“2—4:5 /0

8a+3(3a-7)=10
8a+9a-21=10 /+21
17a=31 /:17
a2t

T

- Dopocteme b.

p23ec7 7 - a7 - a7 13 k=J31._13
| 2 2 2 2 17 17" 17

o) Se+6d =1

- 4c-7d =1

- Z druhé rovnice vyjadiime c a dosadime do druhé.
de-7d=1 /+d




Cde=1+7d  /:4
. 1+7d

; 4
' Dosadime.

5d+4—7d+6d:1 /@

5(14+7d)+24d =4
5435d+424d =4 /-5
59d=-1 /:59

e

L c

L
| 59
' Dopocteme c.
7o | 0.7 2
_1+7d _ 59)_59 7 _59_403_13 k=1L,
4 4 4 4 4039 59

Pr.5: Vyfes soustavy rovnic.

x 2y _
I e e e
a
+2=1 3a=2(b-1)=2(b-a)=5
2 2

- Ob¢ soustavy musime nejdiive upravit.
RS ST
I 3

)

2
x+l:l /2
; 2 2
' 3x+4y=-6
2x+y=1

Vyjadiime z druhé rovnice y a dosadime do prvni rovnice.
P 2x+y=1 /-2x

y=1-2x

- Dosadime do prvni rovnice.

3x+4(1-2x)=-6

3x+4-8x=-6 /46

1 10-5x=0 /+5x

10=5x /35
Cx=2
' Dopotteme y: y =1-2x=1-2[2=-3 K ={[2-3]}

b)

Upravime prvni rovnici: 2(a +b)—3a +1=3(a—1)+b+3
' 2a+2b-3a+1=3a-3+b+3

 2b-a+1=3a+b /+a-2b

1

597 59

|



- 1=4a-b

' Upravime druhou rovnici: 3a=2(b-1)=2(b-a)-5.
' 3a-2(b-1)=2(b-a)-5

3a-2b+2=2b-2a-5 /=2b+2a-2

- Sa-4b=-1
' 4a-b=1

, S5a-4b=-7

- Vyjadifme z prvni rovnice b a dosadime do druhé rovnice.
" d4a-b=1 /+b

Cda=b+1 /-1

b=4a-1

 Dosadime do druhé rovnice.

' Sa-4(4a-1)=-7

' Sa-16a+4=-7 [-4

=lla=-11  /:(-11)

a=1

i Ziskdme soustavu rovnic:

Dopocteme b: b=4a-1=40-1=3. K:{[1§3]}

Pedagogicka poznamka: Posledni piiklad zustane na domdci dkol.

Shrnuti: Pokud obé¢ rovnice predstavuji stejné podminky, ma soustava nekone¢né¢ mnoho
feSeni, pokud rovnice ptredstavuji navzdjem si odporujici podminky, soustava

zadné feSeni nema.



